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TSUBAKI NAKASHIMA PRECISION BALL PRODUCTS AND THEIR USE 
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ま た . 報 逢 欄 C は 電 削 箋 と し て セ ラ ミ ッ ク 
会 用 さ れ ま ⑨。 

Steel balls are used for wind mill power generators 

風 の エ ネ ル ギ 光 運 悪 の コ ネ ク タ ー な ど に ボ ー ル レ ン ズ と し て 利 用 
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Bearings assembled steel balls are used as mechanical 
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which utilize natural energy. It is used at rotating 
shaft, propelers to adjust pitch, nacelle which 
switches direction. In addition, ceramic balls are used 
as a measure of galvanic corrosion in the gearbox 

component of automobilles, motorcycles, machine tools, 
domestic electric appliances, cc to lighten friction of 
its rolling parts. Furthermore, by incorporating ceramic 
balls to bearings, it is possible to use at very high 
temperature environment and very high rpm. 



を 組 み 込 ん だ ベ ア リ ン グ は 自 動 車 、 オ ー ト バ イ 、 工 作 機 桁 な ど の 回 転 

部 分 の 摩 擦 を 低 減 す る も の で す 。 し た が っ て 半 永 久 的 な 耐 久 性 の も の が 

要 求 さ れ ま す 。 ま た 、 一 般 家 庭 で 使 用 さ れ て い る エ ア コ ン 、 電 気 自 動 車 、 

コ ン ピ ュ ー タ ー に 用 い る 場 合 は 、 騨 音 の 低 い も の を 、HDD ビ ポ ッ ト 用 べ 

Bearings assembled steel ball reduce friction at rotating pars in automo- 
biles, motorcycles, industrial machines, etc. and semi-permanent durability is 
required. Balls used for air conditioning, electric cars, computers are required 

ings and dental handpiece bearings. it 
cision 

low-noise balls and for HDD pivot e 
is required extreme precision. Our steel ball products feature high p 
and meet expectations from our customers. 

1 
DPlastic Balls 
2Valve Balls 
Steel Balls for Rolling Bearings 
Stainless Steel Balls 
⑤erass Balls 
©Ceramic Balls 
(DUrethane Balls 
©Optical Glass Balls 
©Rod End Balls 
(@Hollow Balls 
)Steel Balls for Mills 

(@Carbon Steel Balls 
9Tungsten Carbide Balls 
nuby Balls 
⑤Aumnun Alloy Balls 

@OYRIVRANE 

直 定 0.①⑤mm の 堂帳 
レ ス 環 、 プ ブ ラ ス チ ッ ク 昌 賜 i 

ら は 、 ポ ー ル ペ ン 、 森 ⑧ 
> 物 に ボ ー ル ペ ン 用 ボ ー ル は 檀 界 の ⑧ 

那 切 を め て い ま ず 。 

We are manufacturing miniature 0.15mm daneer 
bals stainless steel balls, plastic balls, copper 
bronze bals high resistance tungsten carbide alloy 
balls and special size steel balls. They are used 
for ball-point pens, precision devices, tools, etc. 
Especially on miniature balls for ball-point pens, we 
cover a big part of the business world 

目 ヵ ッ ト ポ ー ル Cut ball ー ル ペ ン Balpont pen 

= で . 正 碩 な 創 御 弁 と し 

Balls with pecson gound flat surface ae used as 
precision mechanical parts. 



有 機 的 に 機 能 す る ネ ッ ト ワ ー ク 体 制 
NETWORK STRUCTURE IN DRGANIC FUNCTION 

時 代 は 今 、 地 球 規 模 で の 大 き な 変 革 期 を 迎 え 、 社 会 や 産 業 構 造 が 大 き く 変 わ ろ う と し て い ま す 。 

様 々 な 分 野 で の 技 術 革 新 は 急 速 に 進 展 し 、 私 ど も に 対 す る 御 要 望 も 一 段 と 高 度 化 し て ま い り ま し た 。 

こ の よ う な 環 境 の 下 、 伝 統 と 先 進 の 技 術 を 融 合 さ せ 、 更 に 高 度 な 商 品 を 開 発 す る と 共 に 、 グ ロ ー バ ル な 需 要 に 対 

応 で き る 体 制 を 作 っ て ま い り ま す 。 

We are going through an enormous revolutionary period all over the world, when society and industry structure is making 

a considerable change. 
Technology reform in various fields is growing rapidly, and demand against us has also grown up its level. 

Under this circumstance, we must harmonize our tradition and advanced technology, to develop further advanced products, 
and at the same time, we are going to establish a structure which we could respond to a global demand. 

口 号 @ 栄 式 会 社 バ キ ナ カ シ マ FirmName @ TSUBAKI NAKASHiMAco u 

B 立 @ 阪 向 ⑪ 年 ⑥ 月 臼 Estabished @ June 1,1936(Founded:1934) 

本 社 @ RRABWHRLIOEM Head Office e 19,Shakudo Katsuragi, Nara 639-2162 

# 本 金 1588842550 Capital e 15,884 mlionyen 

曰 楊 再 口 WEEREENIRAT 7K Lineof Product e  Precision Steel Balls, Precision Modified Balls, Media Bals 
H—)UtaL, EERA. fIERDT—TIU Ball Screws, Ball Ways, Positioning Tables, Blowers, 
SR, — R DA Industrial Machines 

恐 ⑨ 類 行 @ =ZSRRUFJSRIT. DZIHRIT, BIEBSRIT OurBanks @ The Bank of Tokyo-Mitsubishi UFJ, Ltd. Resona Bank Limited. 
The Nanto Bank, Ltd. 

生 雑 工 執 @ 都 委 工 星 ( 亨 M Plants @ Katsuragi Plant (Nara) 
⑤⑧/ 槻 畜 然 珍 程 田 工 玩 メ デ ィ ア 琴 Products: Precision Balls, Precision Modified Bals, MedaBas 

⑥ BLUTHERRW) @ Koriyama Plant (Nara) 
WS/ BEEOAL EERER. BEMERDT— T Products: Precision Ball Screws, Precision Ball Ways, 

Precision Positioning Table 

⑥ HHRTHEER) @® Sechibaru Plant (Nagasaki) 

SR/, — R Products: Blowers, Industrial Machines 

閤 途 会 社 e HPP 祀 カ ミ ン グ 工 暁 ( 栄 団 Sussiary Comparies @  Hoover Precision Products, inc Cumming Plant (USA) 
複 品 ノ 霊 田 鉄 珈 セ ラ ミ ッ ク ス 琴 Products: Precision Steel Balls, Ceramic Bals 

® HPP 社 ス ー セ ッ ト マ リ ー エ 暗 ( 栄 団 @ Hoover Precision Products, Inc. Sault Ste. Marie Pan (USA) 
複 品 ノ 山 目 珠 カ ッ ト ボ ー ル そ の 他 着 珍 Products: Plastic Bals Cut Ball, other special balls 

e THT(HE X&) ® Tsubaki-Hoover (Taicang) Co,, Ltd. (China) 
E な d Products: Precision Steel Balls 

⑥ THQ(+HE EE) ® Tsubaki-Hoover (Chongging) Co., Ltd. (China) 
BB Products: Precision Steel Balls 

e THIY ン D ® Tsubaki-Hoover India Pvt,, Ltd. (India) 
国 品 荷 田 鉄 現 Products: Precision Steel Balls 

e STE(XE) ® Spheric-Trafalgar Ltd. (United Kingdom) 
S 品 ノ ボ ー ル 閾 速 桂 Products: Ball-related products 

e STT(51) ® Spheric-Trafalgar (Thailand) Ltd. (Thailand) 
R/ BETR セ ラ ミ ッ ク ス 琺 ニ ー ド ル 、 そ の ① ち ら の る 暁 体 Products: Precision Steel Balls, Ceramic Balls, Needle, 

other special balls 
e THP( ボ ー ラ ン ® Tsubaki-Hoover Polska sp zoo (Poland) 
R/ Products: Precision Steel Balls, Needle 

⑨ 冒 鉄 mLM) @ Tsubaki Steel Ball Co,, Lid. (Okayama) 
R/ EEHEIR (LSS R BEARIR Products: Ceramic Balls, Tungsten Carbide Aloy Balls, 
兄 学 ガ ラ ス 珪 霊 定 鋼 玩 そ の ) Optical Glass Ball, Precision Steel Bals other special 

balls 
e TIN(&E) @ Taiwan Tsubaki Nakashima Co,, Ltd. (Taiwan) 

wR/B@EORL Products: Precision Ball Screws 
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HISTORY OF TSUBAKI NAKASHIMA 
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BAAIB34(1988) 

Py 74E(1989) 

T 24:(1990) 

pgJSIiiBPWiHMYIN と し M BERAEROLERTERE 
Toyo Steel bal Seisakusho was started by Mr. Kosaburo Chikamori and started 
manufacturing steel balls for bicycle. 
mimsーBOS る AtMSMMHMRYIeI 
Uniimited Partnership of Toyo Steel Ball Seisakusho was estabished by Mr Kaihiro Morii and others. 
友 森 M⑧G⑧MotAttC⑧①⑧Lm*BIESDtRKi 
‘Organization was changed and the company wias renamed to Toyo Steel Ball Manufacturing 
Co, Ltd.and Mr. Setsuzo Tsubakimoto was inaugurated as the first President. 
ク ロ AWiWotmWteWMe 
Manufacluring and sales of chrome steel ball was started. 

WEERMEHT AN (CHBEE 
Tie company name was changed to Tsubakimoto Steel Ball Manufacturing Co., Lid. 

FAOV AT VU, EREHHR— IV OEEICA D, BES SR OERRIVERE 
Meass production of nylon, stainless, brass and other special balls were started. 
Manufacturing and sales of tungsten carbide balls was started 
AR RUOE RS E M, AR ERICHAM 
Manufacturing and sales of ball screws was started. Tsubakimoto shares were offered open in Osaka. 

FRAESSINS (B SE2RD. ATRAESS IS IPRSEBBIC il L8 
‘Tsubakimoto shares were listed on the Tokyo Stock Exchange No. 2 Market 
and the Osaka Stock Exchange No. 2 Market. 
BIRES SRAMRICHE 
Mr. Shigeo Miyazaki was inaugurated as the 2nd President of the company. 
ARSUHBFIRTICHBEE 
The company was renamed to Tsubakimoto Pre 
BUTEERERE. K—)L Ty 1 ORIERNE 
Most modern factory specialized in manufacture of ball scrows was built at 
Korlyama and sales of ball bush was started. 

lamー ル G、iaaー ル ス フ ラ イ ン の ④mWoseWWe 
Manufacturing and sales of rollthreaded ball screw and rolled ball spline was started. 

n Products Co., Ltd. 

セ ラ ミ ッ ク ス I の teNotemWe 
Manufacturing and sales of ceramic ball was started. 

EEES BIRARCHE 
Mr. Takatoshi Kondo was inaugurated as the 3rd President of the company. 

REUERDT— T OLREIERE 
Manufacturing and sales of precision positioning table was started. 
WEAR—ILO T DEERSENE 
Manufacturing and sales of precision ball way was started. 
im ボ ー ル ス プ ラ イ ン O*mmyremWB 
Manufacturing and sales of precision ball spiine was started. 
ち RK つ a セ ぅ ミ ッ ク ー し altdief っ し obmAgtpMiokmigtempe 
Manufacturing and sales of stocked ball sorew, ceramic ball screw, hollow ball 
screw, LPM positioning table was started. 
SREGESES P85 1 80, KIRAESSENS PSR | BPICiRst 118 
Tsubakimoto shares were listed on the Tokyo Stock Exchange No.1 Market 
and the Osaka Stock Exchange No.1 Market. 

HKET—) (—HEREPI (HPP) ZHIR 
Acquired steel balldivision of Hoover Precision Products, Inc. (Georgia,U.S.A) 

A2 PENER 

MG RPBT I PRERMENIL 
Nakajima Goukinjyo was established by lchijiro Nakajima, s first President. 

HRARUBBRFRI LS 
‘The company organization was changed Nakashima Seisakusho Co, Ltd 

大 RiiBpalminlWamcbe 
Nakashima Seisakusho shares were listed on the Osaka Stock Exchange No. 2. 

⑲0RTmeWs 
Sechibaru new factory was buit. 

HARUEIMILALBIURBRIESE 
Capitalized and business Co-operation were agreed with Tsubakimoto Precision. 

BAKI NAKASHIMA 

m 8E(1996) 

124 (2000) 

ゃ i④@(②00⑨ 

ngiseao0③ 

71 6(2004) 

AL 184(2006) 

FAL194(2007) 

pg②②e(②0①0 

pae⑤e(②0①⑨ 

ma②ewt②0①④ 

⑨i②⑦@②0①⑤ 

tAtPihnWaliWT と ⑧W し MRt&t( キ ナ カ シ マ と g る 

巡 詞 故 RcMNE IR せ RcWE 

ffBMWMNCKADNWMGBTDeln HiWWJ の AiHbee 
1S0 9001 mmnme 

ポ ー ラ ン ド cmirLTtkozETthPeRa 

1SO ⑭00① SRS, X カ ラ ZoSNNose を De 

④m で W 栄 映 院 WmRRA:Thdem 

TNN イ シ ス ト メ ン ト t&ito%srAt と る litxiAcAomoWiaiW、 
メ RR#pSHMWE 

ち ScBSWIBRBWWMmTTO を ler 
イ ン ド creubag Hoover da Ptudh0eler 

%mcSrhetcTafasar Ltd.(STE)ZRIX 
54 TSpheric-Trafalgar(Thalland) Ltd. (STT) 28R 

= @ CEOICHE 

SRS WG FHES 1 BCHABLE 

Merged with Nakashima Seisakusho Co., Ltd., and Tsubaki Nakashima 
Co., Ltd.is established. 

‘Takatoshi Kondo appointed as chairman. Takanori Kondo appointed as 4th President. 

Established Tsubaki-Hoover Taicang Co,, Ltd. Separated each business 
unitas a subsidiary companies. 1SO 9001 certed. 

Acquired ZET factory from Polish state-owned company F 

150 14001 cerifid. Start manufacturing optical glass ball 

Aquired Chongginng Steel Ball Co. Ltd., in China. 

Becomes a wholly-owned subsidiary of TNN Investment Co, Lid. by way of a share- 
for-share exchange and delisted from the Tokyo and Osaka Stock Exchanges. 
Established Taiwan Tsubaki Nakashima Co. Ltd. 
Established Tsubaki Hoover India Pyt. Ltd. 

‘Acquired Spheric-Trafalgar Ltd. (STE)in the UK. 
‘Acquired Spheric-Trafelgar (Thailand)Ltd. (STT) in the Thaland. 

Tsutomu Takamiya appointed Chief Executive Officer. 

‘Tsubaki Nakashima shares were relisted on the Tokyo Stock Exchange 
No.1 Market 
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TSUBAKI NAKASHIMA CONTINUES TO PIONEER FOR ITS PERFECTION 

“ ツ バ キ ・ ナ カ シ マ “ は 一 歩 一 歩 着 実 に 進 み 続 け ま す 。 

う に 見 

% 国 っ 因 ー ル の 外 観 は 、 昂 か ら な に も 

歩 そ の 内 部 に 立 ち 入 っ て 眺 め ま す と 、 材 

ツ パ キ - ナ カ シ マ ボ 

え ま す が 、 一 

o - っ 國 ち 国 s R =
 

栄 i 画 & E 養 坪 
) 

埋 ピ 5 & マ
 

B u 

閉 さ i il ® ド h 栄 & 沼 国 く ツ バ キ ナ カ シ マ は 険 し く 遠 

い ま す 。 

囚 に = 

and look closer, you will see the result of our latest research 

ecision processing, high 

enent and cc not a moment to stop but to continue to 

development from the material, heat treatment, pn 

produce superior precision products. 



』 ツ バ キ ナ カ シ マ 精 密 ボ ー ル の で き る ま で _ e 
PRODUCTION LINES OF TSUBAKI NAKASHIMA PRECISION BALLS 

処 

| 
m 誠 A | 一 a e e TG = | o | = 

2 
回 
⑧ 
因 ⑧ 
I 

E & oy C i SERERIAREEDET. 

Press | Using ball header, an accurate shaped ball is made from 
wire rod 

4 

精 密 鋼 球 の で き る ま で 
HOW PRECISION STEEL 

BALLS ARE MADE | 

〇 ロ蝿 

材 初 切 断 /Cung matericl 
材 料 /Molerol 球 体 成 形 /Foming spherical 

I フ ラ ラ シ ン ク マ シ ン で RNPg の リ を 院 ま し ま w。 

Flashing | Equotor Bur of pressed ball s removed by flashing し 

②⑤ デ ン ク 

After eol heqmen ball grinding is done to conduct rough Heat By confinuous heat freat facility, quenching and fempering s cnndne 
machining of surface. freatment  conducted fo give strength and durabilty. 
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"Tsubaki Nakashima" brand 

自 劫 松 機 で 、 全 ポ ー ル の 表 面 根 口 行 い ま す 。 表 面 検 査 

Al bal are surface inspected by automatic sorting machine Surface 
inspection 
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Remove stains on balls with ulirasonic cleaning machine Cleaning Finishing ball surface, accuracy and noise level lapping 



地 験 装 置 
ャ = 

に | 定 及 び 油 シ マ ボ ー ル の 品 質 保 証 や 解 析 に 使 用 す る *“ ナ カ キ 
MEASURING AND TESTING DEVICES FOR QUALITY ASSURANCE AND ANALYSIS OF TSUBAKI NAKASHIMA BALLS 

/ \\j ! 
数 ①0 山 
Few mountains I on the surface 

o] = に 固 = 

Quantity of mountai 

High Waviness (Undulation) 
高 次 の ウ ェ エ ピ ネ ス ( う ね り ) l あ の ェ ビ ネ ス ( が 襟 の 真 琳 呼 

Low Waviness (Roundness) 
球 面 特 性 

Surface characteristics 

Vorilion of bal lot dimeer s 
calculoted fom the resuling dafa 

`
g
o
u
e
u
u
o
l
u
e
d
 

iuelis 
o 

speel 
uolu 

懸 
槻 幽 

嶋 
り の B 

モ 

A 

リ ロ ン ド ⑦③ HPR &4 m
 國 ③

 
B① 
T ① 0 坪 民 o ⑨ # £ 楊 ロ ッ ク ゲ ー ジ か ら の ⑤| さ 写 し で 作 ら れ ま 
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Talyrond Type 73 HPR 
Used for measuring hormonic 
anclysis and roundness, with 
max. 200,000 magnification. 

Master Ball Room 

in an oir condifoned toom f ⑳ て 
Every measuremen's during manulacluring 
process are comparison wil ihese masler 

Master Balls are mad 

処 理 状 態 
Heat treat state 

熱 B 佐 
Material qaccirstos 
材 誓 = 

Intensity contents 
強 度 の 内 

① 朱 栄 細 定 t⑧ 林 
浄 医 の 胆 ② 枡 

⑨ 朱 木 細 逢 の 農 
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2) Analysis of moterial cleanness. 
3)Survey of material structure. 
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例 危 し て い ま ⑨。 モ カ ッ プ ル 師 の 森 目 唇 を 一 仁 = し 
し た も の で ⑨。 
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再 謀 鎖 

Vicken Hordness Tester 

For hardness anclysis of minule 
port of the moteriol. 

Approval of every inspecting device is 
stondardized, ond done carefully 
Above piciure shows o thermomeler and 
thermocouple as an example. 



リ サ ー フ 

①00 山 ①000 山 
fundreds of mountains ousands of mountains 

キ ズ ・ 打 痕 っ 
Roughness Scratch, Mark 

ア ン デ ロ ン メ ー タ ー 

ロ ン と い う 笠 珪 な 単 位 を 

非 接 脈 ③ 次 元 表 面 粗 さ 測 定 警 g 光 学 式 自 動 外 観 迷 刀 機 

十 沙 騎 を 用 い た 非 捨 阿 の 國 縄 | 表 面 キ ス の 道 初 に 俳 即 し ま ず 。 
も つ 通 度 呼 の 手 動 計 で ③ バ ン ド タ イ プ 表 面 真 さ 治 定 和 . 真 直 
に 切 副 し て 表 示 し ま g。 8820, 1nm. 

Anderon Meter | 3D Optical Surface Profilers Automated Optical 
ー ー ニ ー ニ ーー ョ ー 一 」 Surface Inspection An speed ype device which 

measures oscillation wih o E measuing, 
special w displayed dividing uooy 
3 bands. features. Vertical Resolution 0. 1nm. 

ポ ー ル ユ ニ ッ ト 付 及 眼 実 体 顧 復 鎖 
生 B の 的 - 良 哉 の 郎 楊 を し ま ⑨。 ー ーーーー キ ズ の 初 定 途 別 に 内 県 の お せ を 

FTEERBR0RETIRLR ENURETT. 
EHECOREZLET . 

Talysurf with Ball Unit ` Stereo Microscope Sorfing Table 
Measures undulation surface 
roughness with max. 200,000 
verical magnification 

Checks unfformily of the surfoce. For visual inspection. 

熱 処 理 条 件 ・ 研 削 条 件 寿 命 試 験 
Heat treat and Grind condition Life tester 

X 線 回 折 装 置 ¢ ` ロ ッ ク ウ ェ ル g 因 難 (①⑧) 商 謀 ベ ァ リ ン ク ー ー ー ペ ド ド m サ ー ト - oy | ビ ッ カ ー ス m 談 綱 ③0mmM) 戦 機 
② 殉 國 オ ー ス テ ナ イ ト 眞 ーー 

⑨ マ ル テ ン サ イ ト キ 価 輻 封 に つ 宇 定 取 を 塘 認 し ま す 。 ひ寿命媽析等に使用してい塞壷 o 

い て R 逸 珍 R び ペ ア リ ン ク 閲 Rockvel Horches eser /e 
と し て の 侵 用 の 鋼 現 の 埋 Vickers Hardness Testerfir0m o srolet Bearing Life Tester 
芦 要 化 農 の 解 析 に 威 カ 発 ` ^ Checking heat treat condition For check and onal 揃 し て い ま g。 ⑧ ` olrele con or chec ck 

stability by surface hardness. 
Xrey Diffractometer 
1)Residual sire 
2)Retained oustenite. 
3) Uniformity of Mariensite is 本 A 土研 誉 騎 機 

土 妖 俸 に よ り 烈 処 理 林 件 の R 宇 
底 畷 記 し ま す 。 

Breoking Tester 

m@— stability by crash load. 
鋼 ⑨ の 国 く 表 尾 吉 切 の 福 さ の 脈 
柘 C 便 用 し て い ま す 。 

Micro-Hardness Tester 

For analy BT IR 
BAMBROFETHBRED 
AT RIBEER S DA FITER ースラス卜型寿命試験槻 T【「〕st life tester 
し て い ま す 、 

Electro Microscope 

of sieel balls surfox 

For analyzing grinding condiion 
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乱転がり軸受用鋼球 
LsTEEL BALLS FOR ROLLING BEARINGS 

転 が D 輸 受 用 鋼 珈 は 高 笠 量 高 粗 底 、 伽 騎 音 を が 装 と す る 自 労 車 輝 車 Steel bals for uling bearings are used for bearing of car, motorcycle, ma- 
工 作 報 標 、 家 電 製 向 な ど の ベ ア リ ン ク に 用 い ら れ ま す chine tool, and consumer electrical appliance which are needed espe 

heavy load, high precision and low noise. 

等 級 、 ゲ ー ジ 及 び 形 状 精 度 Grade, Gauge, From Accuracy 

16 ⑧ 0④ 0⑧ 0④ 0④ 00②⑤ 

⑳ ② | 0.4 1 05 05 0.032 

24 2, 0.4 ⑫ 0⑥ 0.6 0.040 

28 2 04 14 07 o7 0.050 

40 4 0⑧ 2 1 0 00⑥0 

60 6 12 3 15 15 0.080 

100 10 2 5 ②⑤ 25 0.100 

200 15 3 10 5 5 0.150 

JIS BI501 84— 18 U5, 
で 惟 @ickOMMM の タ ー ジ け 沼 RMMsomidxt ネ っ て i0sf、 
It shall be determined in according with JIS B1501 Steel balls for rlling bearings. 
We can accept orders of sizes, gauges and precision standard out of range If required. 

材 料 Material 

冒 拐 の 配 ( ぽヒ 掌ー嚢~蔦【 …]川` 
| Material No. s 

S0J② 0⑨⑤~①①0 0①⑤~0③⑤ max 0⑧0 max 00②⑤ mac 00②⑤ ①③0~①.⑥0 談 

SuJ③ 0⑨⑤~①①0 0④0~0⑦0 0⑨0~①①⑤ max 00②⑤ mac 00②⑤ 0⑨0~①②0 ー 

SUJ④ 0.95~1.10 0.15~0.35 max. 0.50 max. 0.025 max. 0.025 1.30~1.60 0.10~0.25 

SuJ⑤ 095~1.10 0.40~0.70 0⑨0~①①⑤ max. 00②⑤ max. 00②⑤ 0⑨0~①②0 0①0~0②⑤ 

IS cao⑤ M ま ② ロ gmmmgceb*f。 
It shall be determined in according with JIS G4805 High carbon chromiurn bearing steels. 

0.3mm~3mm 772~900 

1/8~30mm 

13/16~41/8 

JIS BISO1 S4B S 
It shal be determined in according with JIS B1501 Steel balls for roling bearings. 



炭 素 鋼 球 
|__CARBON STEEL BALLS 

炭 素 鋼 球 は 増 負 体 ベ ア リ ン グ 、 ブ レ ス ベ ア リ ン グ 、 自 動 車 用 シ ー ト レ ー ル 、 キ ャ ー Carbon steel balls are used in light charge bearings, pressed bearings. 
ス タ ー 等 の 中 荷 重 低 重 唆 で 特 に 高 程 度 を 少 哉 と し な い 団 載 機 喪 セ ヒ ン ジ 、 automotive weat rails, roling devices of light and middle weight charge 
O T TRNSTET like casters which do not need high precision. rodcnd cc 

等 級 及 び 精 度 規 格 Grade and precision standard 

ロ o ト の 直 の 柏 亜 
riation 

100 ⑰①⑥~①①⑧ 

200 1/16~11/8 

500 1/16~11/8 

1000 1/16~11/8 

WELIC SR OIS . TERFOBE LR TEIET, 
We can accept orders of sizes and gauges out of range if required. 

材 料 
JIS G ③⑤③⑨ 泥 間 圧 造 炭 素 鋼 線 Cold pressed carbon wires JIS G 3539 

SWCH 8R min. 0.10 ー min. 0.60 min. 0.040 min. 0.040 ー 

SWCH ①0R 00⑧~0①③ ー 0③0~0⑥0 min. 00④0 min. 00④0 ⑤ 

SWCH 12R 0①0~0①⑤ ー 0③0~0⑥0 min. 0.040 min. 0.040 ー 

SWCH ①0A 00⑧~0①③ min. 0①0 0③0~0⑥0 min. 0.030 min. 0.035 max. 0.02 

SWCH12A |  010~0.15 min. 0.10 030~060 | min. 0.030 min. 0.035 | max. 0.02 

SWCH 15A 0.13~0.18 min. 0.10 0.30~0.60 min. 0.030 min. 0.035 max. 0.02 

信 き BRSSP KRORIULNE ASTLIXLKBERT 
R stands for Rimmed Steel, and A stands for Alumiquilled Steel. 

軽 浸 炭 鋼 球 
LIGHT CARBONIZED BALLS 

為 縄 鋼 珈 の 漫 炭 深 さ を 涛 く 閣 墾 す る こ と で 、 穴 開 け 加 工 江 接 策 の 追 加 工 を _ Lighr carbonized bals has advantage for additional processing easily. such 
宮 易 に す る こ と か で き ま す . ス タ ビ ラ イ ザ ー の リ ン ク や 、 ス テ ア リ ン グ の ロ ッ ド ⑧ driling/welding. It is mainly using for automotive parts, such as ROD 

END for steering and LIN S for stabilizer. エ ン ド な ど 、 自 動 田 郊 呂 に 多 く 使 用 さ れ て い ま す 。 D for steering and LINK BALLS for stabilizer. 

1f shallbe determined in according with carbon steel balls. 
FE AT 

渓 為 然 入 郎 渓 為 然 入 那 
carbonized area carbonized area 

穴 加 エ へ 、 潤 揃 加 エ 
drilling welding 



{ステンレス銅球 
STAINLESS STEEL BALLS 

一 般 に ス テ ン レ ス 鋼 は C 紗 ( マ ル テ ン サ イ ト 系 フ ェ ラ イ ト 系 ) と CrN 紙 ( オ ー 

ス テ ナ イ ト 系 ) の ⑧ 種 類 に 大 別 さ れ ま す 。 

[ 材 料 】 
(①) マ ル テ ン サ イ ト 系 ス テ ン レ ス 鍋 

C の ス テ ン レ ス 鋼 ま . 焉 M 瑞 C よ っ て 礒 化 す る こ と に よ り 侵 れ た 根 岡 W 負 
な 拳 っ て い ま す 。 こ の 特 民 は 玉 軽 品 / り レ ブ な ど に 巡 し て い ま ず 。 

cre 
化 学 成 分 (%] 

tion 

We are supplying standard balls made of stainless stecls, which are in gen- 
emld fied into two representative grups namely. high chrome (mar- 

tensitic) and high chrome-nickel (austenitic) stainless steels. 

[Material] 
(1)Martensitic Stainless Steel 

This feature makes them especially useful for ball bearings and valve 
applications. 

SUS 42041 e ⑫ 13Cr-0.2C High Hardness, 
i i o T e u e L ve | ⑧ 
に u ー 1.00 | 0040 | 0,030 | 080 ⑭00| 一 | 13Cr03C | 啓 et 

|0⑨⑤ | mn | min_ | mn | min_ | mn heoo | min 03mm | G3~ SUS 440C | 440C ご izo| 16 | 100 | 0040 | 0030 | 066 |~1800| 075 | 18C+1C | F#ER | BallBearing _ ー④ ⑰② | G200 

(②③) フ ェ ラ イ ト 系 ス テ ン レ ス 鋼 (2)Ferritic Stainless Steel 
こ の ス テ ン レ ス 鋼 は RMT 琺 C よ っ て 瑛 化 し な が 、 耐 策 性 は マ ル テ ン サ イ ト 系 と 
オ ー ス テ ナ イ ト 系 の 中 閾 に あ D 代 れ て い ま す ず 。 こ の 李 買 は 煌 な ま し 
D ん 性 C 器 か 、 加 工 性 に 俊 れ て い る と い う 特 民 を き っ て い ま す 。 

JIS G 4303 
Q 

= 用 い 
This stainless steel shows on quench hardenability and good corrosion 
between Martensitic and Austenitic.This steel is used in annealed condition. 
Mhas good tenacity and it is easy to process. 

す O 策 町 竿 細 
Size range 

G 4309) 

SUS 430 430 い 柳 が 大 & Good tenacity G100 
| ~⑤⑥⑧ G200 

SUS 430F | 430F 加 エ 柳 が R い Easyiopocsssl G500 

(③) オ ー ス テ ナ イ ト 系 ス テ ン レ ス 鋼 
こ の ス テ ン レ ス 鋼 は 災 巡 玖 C よ っ て 硝 化 し な い が . 酌 NH よ く な る と 拐 C 喪 
性 、 和 い 刊 久 性 そ し て 高 温 火 体 浩 町 C お け る 展 れ た 機 枝 め 睡 せ 負 を 折 っ て い ま 
ず す .C の 術 長 は 弁 体 な ど に k く 信 わ れ て い ま g。 

(③)Austenitic Stainless Steel 
The non-magnetic high chrome-nickel saness steels with me austenite 
structure are showing no quench hardenability, however, featured with high 
toughness, good corrosion resistance and remarkable mechanical properties 
at high and low temperature. The bals made of them are widely used for 
valves and the related equipments. 

mn_ la ①⑧00 ・ 
008 | 1.00 | 200 | 0045 |00③0 ①0⑤0 -②000 uuu ー コ S 
mn | min. | min. | min_| mn_ hooo |1600 | 200 e | 2mm SUS316 | 316 | 008 | 1.00 | 200 | 0.045 | 00⑧0 -①④00 ~①⑧00| ~300 `⑧X①②W②⑧Mo 種 滋 輝 e Hign Gorrosion | ~z* ーー 
mn | mn | mn | mn_ | man hz00 heoo | 200 v e Resistance 

S0⑧ ③①⑥L | 316L | 6030 | 1.00 | 200 | 0:045 | 0,030 |~15.00|~1800 | =a0o [180F12N25MGC LR E iEx | Fesi | 



| 非 鉄 金 属 球 
NON-FERROUS METAL BALLS 

銅 、 ア ル ミ ニ ウ ム 策 の 非 鉄 金 国 球 は 、 食 吊 業 界 そ の 他 産 業 で よ く 使 用 さ れ 

て い ま す 。 暗 社 で は 下 記 の 材 料 の 非 鉄 琳 を 製 作 し て い ま す が 下 記 以 外 に 

つ い て も ご 用 命 に よ D 製 作 い た し ま す 。 

[ 寺 料 】 Material 

(①) 鋼 合 金 Copper Alloy Balls 

The balls made of non-ferrous metals such as copper, nickel aluminum, lead, 
cc have been used preferably in tod and other industries. We can supply a 
variety of the non-ferrous balls cited below 

特 長 
、 規 栄 番 三 | 記 Feature 
Standard number| Symbol 

貴 鉾 630 min. | min. | 25 a2, BKITHIE | High electric and heat conductivity, 
JIS H 3260 | C2700| ssss | ~670 | — | ー 005|005 |Rest| ー | T ー | BREPLAIAEE | oo coroson ressance, 

り o ム 鋼 CutBeturcotFe Ni+Co+Fe 弥 o_②oo | BN MR, | High ⑧edme conductivity, good cl①⑦②0 に ー ー | 陣 abrasion resistance, precipitation- 
JIS H 3270 *寧炉璽 max. 995 Lo 2 mac8zo | RICEER | hardenable. unl 

cael と 慶 | cesee 防 ー ー ド ー ー ド |ー| ー ammem Good abrasion resance. 
=@ | 80 |70 m 30 ー Good balance of corrosion resist- 

JISHS5111(BC2 | gr% | ー ー ー | ー ー  |EEfs EEEFEER |ave abrasion resistance and me- 
Bronze | ~900 |~90 10 | ~50 chanical properties. 

(⑧) ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 Aluminum Alloy Balls 

JIS H 4040 

ー で Light-weighiness, good electric & heat 
h 蕾〝輸伝酉獲 L ‘conductivity high corrosion resistance, 

| utlow mechanica stength 
020 | mn | 35 
~0.80| 0.7 |~45 

0④0 | 0.40 
~1.0 | ~08 

| Precipitation-hardenable. 
(Duralumin) 

規 格 Standard 

鎮 合 鈍 及 び ア ル ミ ニ ウ ム 会 全 1/8~1/2 100~300 

Copper Alloy and Aluminum 9/16~2 200~500 

超 硬 合 金 球 
TUNGSTEN CARBIDE ARROY BALLS 

粉 末 治 金 技 術 の 進 歩 に よ り 、 種 々 の 然 結 材 料 を 産 み 出 し ま し た 。 

弄 社 で は ボ ー ル ペ ン 用 、 ポ ー ル ペ ア リ ン ク 用 、 計 測 装 向 端 子 用 

電 力 計 ビ ポ ッ ト 用 、 そ の 他 を 製 作 し て い ま す 。 

[ 材 料 】 
(①) 超 理 合 金 

弄 神 ま 起 瑚 向 金 工 典 の ト ッ プ メ ー カ の タ ン ガ ロ イ 株 式 会 と の 折 術 カ に よ 
り 、 国 内 で 暢 初 に 映 瑞 向 金 唇 の 閻 発 市 販 を 行 い ま し た 時 に ボ ー ル ペ ン 用 ポ ー 
ル に お い て は 日 本 の 体 綱 体 和 俸 え る に 至 っ て い ま ⑨。 

材 種 
Material 

TSUBAKI NAKASHIMA | J H 5501 「 

ー G2 高 運 彦 で 喪 ⑧ が 保 て S(HV①⑤00 ⑦00C) 

The growth of the powder metallurgy technology has produced various 
kinds of sintering material bals We are producing such for ball-point 
pens, for ball bearings, for dial indicator rods for watt-meter pivots and 

others. 

[Material] 
(1) TUNGSTEN CARBIDE ARROY BALLS 

We are a leading manufacturer of tungsten carbide (sintered carbide) balls, 
o which the raw materials have been developed n technical cooperation 
with Tungaloy Co., Ltd. and proud o No.1 market share of pen bals n 
Japan. 

High-hardness at higt temperature 
(HV1500 at 700°C) 

ル ビ ー ロ イ 
Rubylloy 

特 殉 配 向 
Special Combination 

ル ペ ン 用 談 
泰 性 水 柳 イ ク に 妙 す る 最 烈 大 

① 
Universal for ball-pointed pens good corrosion 

| resistance in oily or aqueous inks. 
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プ ラ ス チ ッ ク 球 
PLASTIC BALLS 

前 出 成 型 後 研 財 し ド プ ブ ラ ス チ ッ ク 琢 は 金 屋 琳 と 比 べ て 、 軽 く 、 耐 久 性 耐 蝕 Injection formed plastic balls are lighter, noiseless. non-preservation need and 
佐 が ち り 、 そ の た め 浩 源 泉 、 鋼 止 め 泥 を 必 啓 と し ま せ ん 。 低 荷 量 ベ ア リ ン グ 、 Crectve substitute for metalic bals in low loud bearings 

Also, plastic bals can be uscd in valves, medical diagnostics, cosmetics, 
バ ル プ 、 医 療 用 、 化 粗 品 用 、 絶 綱 用 、 無 膵 音 ベ ア リ ン グ 等 で プ ラ ス チ ッ ク の  insulation and many others applications. 

策 長 を 生 か し た 各 方 面 で 使 用 い た だ け ま す 。 

来 賀 & 荒 

Material Nane 

⑤ ⑧ y g に Excelentoncenica 
龍討彗誘彗晶 PS ③⑤②~⑧④④| 66~77 |0.03~0.10|M65~80 | 1.04~1.09 雲罰〝蒻{五侵書〕 resistance. ystyr - 喪 い 。 Strong against acid, alkali. 

ポ リ プ ロ ピ レ ン 0 り 哉 ⑧ 閻 0902 | 耐 葉 品 性 、 耐 熱 性 に _ |Exelentonqencal 
Polypropylene L 302~387121~160) min. 001 RES~110| 5905 eikcos、 resistance and heat resistance. 

① = 
RUT 52— VR | 切 彫 耗 th 耐 勢 忠 、 Excellent on wear resistance, 

Polyacetal POM 03 S0 0②⑤ MO4RI20| 142 | 画 誌 落 に 便 れ て い る 。 | heat resistance and solvent. 

| RUPIKHiE - ー ー - - 機 槻 的 執 度 Mechanically strength. Fulemlie PA 492~8.44| 79~121 | ①③⑧~①⑨0 [R103~119| ⑪②ー①.①④ 画 戦 性 に 侵 れ て い る 。 |Eoelmlorleg esRanes 

ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 機 槻 的 殖 度 Mechanically strong 
62~ 121 ① ー Polycarbonate PC ⑤⑥②~⑥⑥⑧ 015 M70 ⑫ | figmsiciEn s, | Dl sgainst shock 

. prFE  |141~a51| 288 o |osooe|214~p0| HMIEFEBE | Hoatresistance, ecelenton 
Poyfuoro “ て | 侵 れ て い る 。 chemical resistance. 

| ォ リ イ ミ ド . _ 0 0 | 機 機 の 魍 度 Mechanically strong and 
| Polyimide 旭 に ⑳ 0①⑨~0②⑧ EM⑤~⑤⑧ | 136~1.57 | 誠 M 性 に 信 れ て い る 。 | excellent on heat resistance. 

ポ り エ チ レ ン ( 佐 室 度 ) * 畜 楊 性 ⑧ ~ - 哉 ー 葉 品 性 Excellent on chermical resistance 匠零譲e譲董耆鼻青最竈 LDPE 0.7~162 | ⑧②~①00 |min 0015 | D41~46 |0.91~002 矩 工 往 に 信 れ て い る 。 |adeeoopxooeee 

ポ り エ チ レ ン ( 高 定 廉 畜 熱 性 。 " - " 0 Excellent on heat-resistance mgfinsglsei?fi HDPE  |218~387| 121 | min 001 |D6O~70 |094~097 画 葉葉 径 に 信 れ て い る 。 |adaoaeedemree 
① 談 rere 

B 521, | Excellent on anticorrosion, high on 
PVC | 35~65 | 70 020 D83 |①⑧⑤~①④⑤ 耐璧薩募瘻拮髑憚縁攫ヵ同い〝 insulation. 

Polyvinylchloride | 5 い が R 來 Heat resistance is low but cost is ow. 
B 

ボ リ ウ レ タ ン 栄 匿 に pan こ に 弾 性 、 耐 拳 耕 性 に Excellent on elasticity and Polyurethans PUR | ③②~⑤⑨ | 88 |00⑧~①⑤0| A①0~⑨0 |105~125 | fgioliZ ト ーーー ト ーー 

フ ェ ノ ー ル 森 陽 (PM-HH) ー ー 須 1 es | 配 沼 約 縄 性 に Excellent against wetted ド ネ か が n R 4~6 ⑳0 |005~0.15|Mi00~110| 1.62~1.65 | g L™ ー イ ーーー 

For heat | 一 ー ーー 
テ n & ョ xcellent on shock resistance, 

ト ー ト 來 誠 が 0 os 120 065 R120 11g  |EEEEE 藁刷害 chemical resistance, 
St | 面 痒 労 性 に 優 れ て い る 。 | weariness resistance. 

と h⑤B 体 R0⑤④ ね 君 怜 S で す 楊 を の MR の ① に MI し S し て は 森 腸 名 タ イ プ ク レ ー ド 彗 膏 メ ー カ ー の ②② ロ グ ⑧C き 暗 Favs 
These are typical material properties. Always refer to the specific resin, typelgrade and resin manufacturers literature for specific material properties. 

精 度 規 格 Accuracy specification(Quality Specification) ram 

呼 り 篠田 真 現 底 ⑧ 2 Einta③⑤ 
Diameter range Sphericity ol e Surface finish 

L 研 砂 仕 上 げ Grind finish 
3/32~11/2 13 +25 St 

3/32~2 25 +50 i o 
ngrn 

3/32~5 130 +130 &k 
切 賀 に よ っ て B グ レ ー ド O を W で e④ い も の ⑧ り す 。 
着 ⑧ 珍 や る H の MD&bY&sf。 
Only available in certain materials. 
Hollow and colors will be quoted on request. 



Fine Ceramics 
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光 学 ガ ラ ス 球 
OPTICAL GLASS BALLS 

夏 目 光 学 株 式 会 社 と の 提 揚 に よ り 素 材 か ら の 一 賓 生 産 体 制 を 楊 築 、 ベ ア リ 

ン ク 用 鋼 琢 の 製 造 技 術 を 応 用 し 高 品 買 、 低 価 格 実 現 し て お り ま す 。 

ポ ボ ー ル レ ン ズ の 販 売 窓 口 は 更 目 光 学 株 式 会 社 が 担 当 し て お り ま す 。 

http//wwwmfiens_cojp/ 

(①) 高 精 度 ポ ー ル レ ン ズ 
非 珍 面 レ ン ズ 用 プ リ フ ォ ー ム 、 光 遥 異 C 使 用 し ま ⑨。 
通 州 T に よ り 半 琢 レ ン ズ の ⑧ 作 B 可 脈 で ⑨。 

規 格 Standard 

00⑤~e⑧ 

The Partnership with Natsume Optical Corp. enables us to establish full 
producttion line from blanks to final surface finish. 

Please contact Natsume Optical Corp. for inquiry of glass ball lenses. 

(1)High Precision Glass Ball Lenses 
Glass ball lenses are used for optical communications and non-spherical 
performs, 
Flat glass ball lenses are also avaiable with additional machining. 

RFEHE 旧舎 Ne) 

別 連 お 打 ち せ 

材 料 _Material 

-# 烙 ⑳④Yum&c り se | Economical material among generalopical gss 
IEFRICREL TH YT ORED RIS | lenses vith chemical and temperature stabifty. 

囚 

0~①0 ー 0~①0 

特 長 
Feature 

Good refiection index 
especially in NIF 

よ RM% の WWm に っ vruttgenevae て + 
Other material may be available at customer-request.(Ha60~800 have processed) 

(⑧)ー 股 ガ ラ ス ポ ー ル 
振 拓 用 メ デ ィ ア や /0 ル フ 封 に 依 用 し ま g。 

規 格 Standard 

⑥③~G①000 

カ ッ ト ボ ー ル 

AamiWubaf:0mitgoo-eoooiiriims 

(2)Glass Ball for general 
Glass Bal for general use can be used for grinding media and valve 
application. 

CUT BALLS 

| 霧 留 球 の 一 部 を カ ッ ト す る こ と に よ り 、 精 密 球 と し て の 特 性 を 活 か し つ つ 、 

| 団 転 せ ず 保 持 が で さ き る と い う 平 面 の 利 点 を 加 え る こ と で 様 々 な 分 野 で 精 

宿 琢 の 可 能 性 拡 大 さ せ ま す 。 

霊 寄 球 の 製 造 、 販 売 と い う 経 験 を 活 か し 様 々 な 材 質 、 サ イ ズ 、 等 級 、 寸 法 差 

の 琢 体 を カ ッ ト 加 工 す る こ と が で き ま す 。 

wa ケ ー mmwuuSlecebsr、 
ォ ー ル MR か tmaomimds fimgwissbeesereces+- 
Qualty spec, material spec are according to JIS/ISO Standard. For requirement of surface 
roughness at flat area, parallel degree, material type are need to be discussed. 

We developed new products, calling cut balls, that containing both advan- 

tage of high precision ball and high precision machining. 

Regarding cut balls, we are able to produce the cut balls with various ma- 

terial, size and quality. 

Dwi②nm 以 上 
し pe/② 以 よ 

17 



ッ ツ パ キ . ナ カ シ マ 製 品 群 
PRODUCTS OF TSUBAKI NAKASHIMA 

宿 ボ ー ル ね じ FB シ リ ー ズ 

@ 程 臣 ボ ー ル ね じ CB シ リ ー ズ 

用 ボ ポ ー ル ね じ 

宇 標 湯 ボ ー ル ね じ 

チ ュ ア ボ ー ル ね 

g 楊 滝 ミ ニ チ ュ ア ボ ー ル ね じ 

匣 中 ボ ポ ー ル ね D 

転 速 ボ ー ル ね じ 

航 産 業 用 ボ ー ル ね じ 

ね じ 用 ジ ソ ラ 

@ ボ ー ル ね C 用 サ ポ ー ト ユ ニ ッ ト 

@③0 度 口 形 送 り ね じ 

① 捕 邸 通 明 ロ ー ラ ね じ 

① 程 臣 待 須 式 ロ ー ラ ね じ 

@ 捕 畜 ボ ー ル ウ ェ イ 

@ 挺 定 ミ ニ チ ュ ア ボ ー ル ウ ェ イ 

@ 税 畜 ボ ー ル ウ ェ イ モ ジ ュ ー ル 

@ 理 定 ボ ー ル ス プ ラ イ ン 

@ 片 両 吸 タ ー ボ フ ァ ン 

@ 片 両 吸 込 興 埋 フ ァ ン 

@ 片 両 旨 辻 ラ ジ ア ル フ ァ ン 

@ 片 両 呂 込 プ レ ー ト 形 フ ァ ン 

@ 片 吾 シ ロ ッ コ フ ァ ン 

@ 片 両 呂 込 三 次 元 フ ァ ン 

@ 軸 流 フ ァ ン 

@ 多 段 プ ロ ア 

*Precision Ball Screws 
*Precision Ball Screws FB Series 
*Precision Ball Screws C Series 
*High Load Capacity Ball Screws HN Series 
*Stocked Precision Ball Screws 
*Precision Miniature Ball Screws 
#Stocked Precision Miniature Ball Screws 
*Precision Hollow Shaft Ball Screws 

#Precision Roled Ball Screws 
*Ball Screws for General Industrial use 
*Bellows for Ball Screws 

*Ball Screws Supporting Units 
*30°Trapezoidal Feed Screws 

精 密 ロ ー ラ ね じ Precision Roller Screws 

*Precision Planetary Roller Screws 
*Precision Recirculating Roller Screws 

直 動 案 内 シ リ ー ズ Ball Ways 
*Precision Ball Ways 
*Precision Miniature Ball Ways 
*Precision Ball Way Modules 
#Precision Ball Splines 

e ス ラ イ ド ウ ェ イ *Slide Way 
+Ball Bushings 
*Slide Unit 

e ス ラ イ ド シ ャ フ ト #Slide Shaft 

ド 頓 ァ 送 風 機 シ リ ー ズ FansBlowers 
+Single and Double Suction Turbo Fan 
#Single and Double Suction Airfoil-bladed Fan 
#Single and Double Suction Radial Fan 
*Single and Double Suction Paddle Fan 
*Single Suction Sirocco Fan 
#Single and Double Three-dimensinal Fan 
*Axiakflow Fan 
*Multistage Type Blower 



基 準 包 装 単 位 表 
STANDARD PACKING UNIT TABLE 

⑰⑧② 

0⑤ 

0.6 

0.7 

1 EEESR 
⑨ 

wegu 

0000②⑥0④ 

0000⑤0⑧⑤ 

0000⑧⑦⑧⑧ 

000①③⑧⑤ 

000②0③⑤ 

③/⑥④ 

0⑧ 

1.0 

⑫ 

15 

0.002083 

0.004063 

0.006866 

000⑦0③0 

00①③⑦③ 

00①⑥②⑧ 

00③①⑦⑨ 

⑳ 0.03255 10,000 8,000 

3/32 0.05493 300,000 20,000 320,000 30,000 

25 0.06357 300,000 30,000 300,000 

7/64 0.08723 200,000 20,000 200,000 20,000 200,000 

③0 0①0⑨⑧ 200,000 10,000 160,000 40,000 200,000 

1/8 0.1302 150,000 40,000 | 200,000 30,000 150,000 

35 0.1744 120,000 | 24,000 120,000 

9/64 0.1854 | 120,000 

5/32 0.2543 80,000 20,000 | 100,000 16,000 80,000 

4.0 0.2604 80,000 20,000 | 100,000 16,000 80,000 

11/64 0.3385 | 50,000 I 

4.5 0.3707 | 50,000 10,000 50,000 

3/16 0.4395 50,000 12,000 | 60,000 10,000 50,000 

⑤0 0⑤0⑧⑤ | 40,000 10000 | 50,000 8,000 40,000 

7/32 0.6979 I 30,000 7,000 | 35,000 6,000 30,000 

15/64 0.8583 | 25,000 

6.0 0.8788 25,000 6,000 I 30,000 5,000 25,000 

1/4 1.042 20,000 5,000 25,000 4,000 20,000 

17/64 1.249 17,500 I 

9/32 1.483 15,000 3,500 17,500 3,000 15,000 

5/16 2.035 10,000 2,500 | 12,500 2,000 10,000 

8.0 2.083 | 10,000 2,500 | 12,500 

11/32 ②.⑦0⑧ ー 8,000 2,000 | 10,000 

9.5250 3/8 3516 | 6,000 1,500 7.500 588 2,940 

10.0000 10.0 4.068 I 5,000 1,100 ー 5,500 

10.3188 13/32 4.470 5,000 1,100 | 5,500 

11.1125 7/16 5.583 | ④000 ⑨00 ー 4,500 300 1,500 

11.9063 15/32 6.867 | 3,000 | 

12.7000 ⑫ ⑧③③④ ー 2,500 600 3,000 240 1,200 

13.0000 ①③0 ⑧⑨③⑧ | 2,500 

①③④⑨③⑧ ⑰/③② ⑨⑨⑨⑥ ー ⑳00 

⑭.0000 ⑭ ⑪.①⑥ | 1,900 

14.2875 9/16 11.87 ー 1,750 400 2,000 140 700 



転 が り 基 受 用 鉾 球 
Steel balls for roliing bearings 

(SUJ2,5US440C) 

大数 値〟 攻 ( 側 ) 
g quanily gty e | Packing quanity p bo oemao 

15.0000 15.0 1373 300 1,500 1,500 E 495 

15.0813 ⑲⑦③② ①③⑨⑤ ③00 1,500 

15.8750 5/8 16.28 250 1,250 300 1,500 ⑧⑨ 495 

16.0000 16.0 16.66 250 1,250 

16.6688 21/32 18.84 220 1,100 

17.4625 1/16 ②①.⑥⑥ ⑳0 1,000 220 1,100 ⑨⑨ ④⑨⑤ 

①⑧.0000 ①⑧0 2373 170 850 

18.2563 23/32 2475 170 850 200 1,000 

19.0500 3/4 ②⑧①③ ⑮0 ⑦⑤0 ①⑧0 ⑨00 ⑥⑥ ③③0 

⑲.⑧④③⑧ ②⑤③② ③①.⑦⑨ ⑮0 750 | 

20.0000 20.0 32.55 130 650 

20.6375 13/16 35.76 130 650 140 700 

21.4313 27/32 40.05 ー ⑫0 ⑥00 ー 

②②.②②⑤0 ⑦⑧ ④④.⑥⑥ ①00 ⑤00 ①00 三 ⑤00 ⑤④ ②⑦0 

②③0①⑧⑧ ②⑨⑦⑧② 49.62 | 90 450 | 

238125 15/16 ⑤④⑨③ | 70 350 70 | 350 

24.6063 31/32 60.61 65 325 | 

25.0000 25.0 63.57 60 300 | 30 150 

25.4000 1 66.67 60 ③00 ⑥0 ー 300 30 150 

26.9875 11/16 79.97 | 50 250 

28.5750 11/8 9492 45 225 45 I 225 24 120 

③00000 ③00 ①0⑨⑧ ④0 ⑳0 

③0①⑥②⑤ ① ③⑦①⑥ ⑪①⑥ ④0 ⑳0 ④0 ー ⑳0 

③①.⑦⑤00 ⑪④ ①③0② ④0 ⑯0 ③⑤ | 175 18 90 

33.3375 15/16 150.7 30 120 30 | 150 8 40 

③④.⑨②⑤0 13/8 173.3 30 120 25 | 125 8 40 

③⑤0000 ③⑤0 ⑰④④ ②⑧ ⑪② 

③⑥⑤①②⑤ 17/16 ⑲⑧0 | 28 ⑪② 

③⑧.①000 ⑪0⑧ ②②⑤0 ー ⑫ 60 12 60 6 30 

39.6875 19/16 2543 | ⑪ ⑤⑤ 

④00000 ④00 ②⑥0④ ー ⑪ 55 

41.2750 15/8 286.1 ー ⑪ ⑤⑤ 

④④.④⑤00 ① ③④④ 357.3 8 40 

45.0000 45.0 ③⑦0⑦ ⑦ ③⑤ 

④⑦.⑥②⑤0 ⑰/⑧ 439.5 8 40 8 40 

50.8000 2 533.3 6 30 6 30 

⑤⑦.①⑤00 ②①④ ⑦⑤⑨④ 2 20 

60.0000 60.0 ⑧⑦⑧⑧ ② ⑳ 

63.5000 ② ⑰② 1,041.7 2 20 

69.8500 23/4 1,386.5 2 20 

76.2000 3 1,800.0 1 8 

82.5500 31/4 2,288.6 1 8 

⑧⑧⑨000 ③ ⑰② ②⑧⑤⑧④ ① ⑧ 

⑨⑤②⑤00 33/4 35157 ① ⑥ 

①0①.⑥000 ④ ④②⑥⑥⑧ ① ⑥ 

⑳ 



ツ バ パ バ キ ` ナ カ シ マ 製 品 の 生 産 拠 点 
MANUFACTURING PLANTS OF TSUBAKI NAKASHIMA PRODUCTS 

ツ バ キ リ ナ カ シ マ 内 知 原 檬 鋼 球 ( 株 ) 購嶌田工場 
d sumada Plant TSUBAKI STEEL BALL TSUBAKI NAKASHIMA CO., ITD. Sechibaru Plant 

d 
Sechibaru Plant is producing large size Blower and Prec 

WOTA DEREITOTVET . 
ion Ball Ways. 

ぽ fbrtcuse 
This plant s one of the best in the world regarding to production capacity of 
Ceramics balls, Pen balls and Optical Glass bals. 
High quality balls are manufactured n mass production under excellent 
production control with cutling-edge equipment. 

Precision Steel Balls, Needle 

睡 誓 証 友 傀 /ceifed IS0⑨00① 1SO14001 TS16949 

S ⑪E (UK) 
SphericTrafalgar lid 

国 ボ ー ル 関 連 製 品 ノ 
Ball-related products 

③H①①G①i② 
Tsubaki Hoover India u, ld (India) 

國 精 密 鋼 球 ノ Precision Steel Balls 睡 精 密 銀 球 ノ Precision Steel Balls 
PELER{S.certified IS0⑨00① 詠 耽 人 /cenied  TS16949 
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ツ バ キ ・ ナ カ シ マ 郡 山 工 場 
TSUBAKI NAKASHIMA CO., D Koriyama Plant 

ツ バ キ ・ ナ カ シ マ 葛 城 工 場 

i ぽ り b て ぉ pag。 
m 一 RTWCiemigimg の R が lTbf て us⑨ Koriyama plant is located near Horyuji-karuga vilage, and manufacture on a 
Katsuragi plant is located by e Asuka-Yamatosanzan, in excellent condition large scale high quallty precision sending devioe (Ball Screws, Ball Spines, Bal 

Ways, Positoning Table, etc) which covered Free Automation Age, with plentiul 
‘experience, latest machining equipment and up-to-date technology. 

for precision machine indusiry. A consistent steel bal plant i this environment, 
we are manufacturing super precision steel bals in a rationalized way and on a 
farge scale. 

EIER{S .~ certified 1509001 15014001 

2OMERPAE . IRNDME AR 
び で の lepbp る mfMiE お u て 、 そ ト ー の ⑧ 途 
Hoover Precision Products Inc. has 2 manufacturing plants in USA. 
Itis No.1 manufacturer of steel balls for bearings, cerarmic balls, plastic balls, 
and every other balls in USA. 
団 誓 託 R 脱 /cerWied IS0⑨00① ISO14001 TS16949 AS9100 

団 精 密 鍋 球 、 セ ラ ミ ッ ク ス 球 、 ニ ー ド ル 
on Steel Balls, Ceramic Balls, Needle 

SIEER{S  certified ①S0⑨00① ISO①④00① TS16949 

直 精 密 銀 球 ノ Precision Steel Balls 
WEgR 得 /catiied IS0⑨00① 1SO14001 TS16949 
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ク ロ ー バ ル 本 社 T⑤④①-00⑤③ 大 阪 市 中 央 区 本 町 ④ 目 ② 番 ⑫ 号 東 芝 大 阪 ビ ル ⑤ 階 TEL 0⑥-⑥②②④-0①⑨③ 

Global Headquarters  4-2-12 Honmachi_Chuoku Osaka Toshiba-Osaka Bldg, 5F, ⑤④①.00⑤③ FAX 0⑥-⑥②②④-0⑦0⑤ 

鋼 球 事 業 部 T⑥③⑨-②①⑥② 奈 良 県 葛 城 市 尺 土 ⑲ 番 地 TEL 0⑦④⑤-④⑧-②⑧⑨①( 代 ) 

Ball Division ⑲ Shakudo, Katsuragi-shi. Nara 639-2162 FAX 0⑦④⑤-④⑧-⑥⑤⑧③ 

関 西 営 業 課 〒⑥③⑨-②①⑥② 奈 良 県 葉 城 市 尺 士 ⑲ 番 地 TEL 0⑦④⑤-④⑧-⑧0⑦①( 直 ) 

Kansai Sales Office ⑲ Shakudo, Katsuragi-shi, Nara 639-2162 FAX 0⑦④⑤-④⑧-⑧0⑦③ 

渉 外 営 業 課 〒⑥③⑨-②①⑥② 奈 良 県 葛 城 市 尺 士 ⑲ 番 地 TEL 0⑦④⑤-④⑧-⑧0⑦②( 直 ) 

Overseas Sales Office 19 Shakudo, Katsuragi-shi, Nara ⑥③⑨-②①⑥② FAX 0⑦④⑤-④⑧-⑧0⑦③ 

関 東 営 業 課 〒①0⑤-00①③ 東 京 都 湾 区 浜 松 町 ②:②.③ 菊 島 ビ ル ④ 階 TEL 0③-③④③④⑧④①0 

Kanto Sales Office ④F Kikushima Bldg. 2-2-3 Hamamatsu-cho, Minato-ku, FAX 0③.③④③④-⑧④①① 

Tokyo ①0⑤-00①③ 

中 部 営 業 課 〒④⑤①-00④② 愛 知 県 名 古 屋 市 西 区 那 古 野 ①-⑦-⑧ 号 平 野 ビ ル ② 階 TEL 0⑤②-⑤⑧②-①⑥⑤① 

Chubu Sales Office _ ②F Hirano Bldg. ①-⑦-⑧ Nagono, Nishi-ku, Nagoya-shi, Aichi_ FAX 0⑤②-⑤⑧②-①⑥⑤④ 
④⑤①.00④② 

狼 機 事 業 部 T⑥③⑨-①0③⑦ 奈 良 県 大 和 部 山 市 顕 田 部 北 町 ⑥⑤② 番 ③ 号 昭 和 工 業 回 地 内 TEL_ 0⑦④③-⑤⑥-①②⑦①( 代 ) 
Precision machinery _ Showa Kogyo Danchi ⑥⑤②-③ Nukatabe-kitamachi, FAX 0⑦④③-⑤⑥-①②⑦⑤ 
Division Yamatokoriyama-shi, Nara ⑥③⑨-①0③⑦ 

関西営業課 _ 〒⑥③⑨-①0③⑦ 奈 良 県 大 和 部 市 顕 田 部 北 町 ⑥⑤② 番 ③ 号 昭 和 工 業 団 地 内 TEL_ 0⑦④③-⑤⑥-①⑨⑧③( 直 ) 

Kansai ⑤ales Office Showa Kogyo Danchi 652-3 Nukatabe-kitamachi. FAX 0743-56-1724 

Yamatokoriyama-shi, Nara 639-1037 

海 外 営 業 諜 T⑥③⑨-①0③⑦ 奈 良 県 大 和 部 山 市 額 田 部 北 町 ⑥⑤② 番 ③ 号 昭 和 工 業 団 地 内 TEL_0⑦④③-⑤⑥-①⑨⑧④( 直 ) 
Overseas Sales 0ffice Showa Kogyo Danchi 652-3 Nukatabe-kitamachi, FAX 0⑦④③-⑤⑥-①⑦②④ 

Yamatokoriyama-shi, Nara ⑥③⑨-①0③⑦ 

関 東 営 業 課 〒①0⑤-00①③ 東 京 都 湾 区 浜 松 町 ②:②.③ 菊 島 ビ ル ④ 階 TEL 0③-③④③④-⑧④①0 

Kanto Sales Office ④F Kikushima BIdg 2-2-3 Hamamatsu-cho. Minato-ku. FAX 0③-③④③④-⑧④①① 

Tokyo ①0⑤-00①③ 

中 部 営 業 課 〒④⑤①-00④② 愛 知 県 名 古 屋 市 西 区 那 古 野 ①-⑦-⑧ 号 平 野 ビ ル ② 階 TEL 052-582-1651 

Chubu Sales Office ②F Hirano Bldg. ①-⑦-⑧ Nagono, Nishi-ku, Nagoya-shi, Aichi FAX 052-582-1654 

451-0042 

代 理 店 Agency 

20161201 10,000P 


